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1 PREDMET A CIEL STUDIE

Predmetom energetickej Studie je zhodnotenie doterajsich Uspornych opatreni a navrh novych
uspornych opatreni v bytovom dome. PredloZend Studia zhodnocuje sucasny stav skladby
obvodovych konstrukcii, systém vykurovania a pripravy teplej vody v budove.

Spracovanie energetickej Studie bolo zadané za ucelom:
- zvysenia hospodarnosti vyuZivania energii pri prevadzke budovy
- posudenia moznosti a sposobov rieSenia modernizacie budovy pri zachovani maximalnej
efektivnosti spotreby a platieb za energie.

Cielom posudku je vyhodnotenie technicko-ekonomického potencialu Uspor energie budovy,
navrh energeticky Uspornych opatreni vratane ich investicnej narocnosti, environmentalnych
prinosov a ekonomickej navratnosti.

2 POPIS AZHODNOTENIE VYCHODISKOVEHO STAVU

2.1 Strucny popis objektu a jeho energetického hospodarstva

Bytovy dom sa nachadza na ul. Pod Parovcami 61, Piestany. Tehlovy bytovy dom bol postaveny
v 80-tich rokoch, ma 16 bytovych jednotiek, 5 nadzemnych podlazZi. Budova ma vlastny zdroj
energie — kotolfiu na zemny plyn.

Obalova konstrukcia:  tehla a ciastocne tvarnice porfix, hribka 320 mm

Strecha: plocha, dvojvrstvova

Okna: nové plastové sizolatnym dvojsklom, na chodbe povodné drevené s
dvojitym zasklenim.

Obostavany objem [m’] V, 6012
Celkové uvaZovana podlahova plocha [m?] A, 2004
Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] hy 3,0
Faktortvaru Ag/ V, 0,36

Pri obhliadke bytového domu bolo zistené nasledovné:

Bytovy dom ma technické nedostatky pri dvoch obvodovych stenach (vychodna a zapadnad), kde
pri tychto plochach dochadza k vaznemu Uniku tepla.

Zrealizované energeticky Usporné opatrenia:
e zateplenie boc¢nych obvodovych stien EPS 50 mm
e zateplenie strechy mineralnou vinou 100 mm
e vymena okien a balkénovych dveri
e termostatizacia a hydraulické vyregulovanie UK
e modernizacia plynovej kotolne s 2 kondenzacnymi kotlami 2x100 kW

Navrhované energeticky Usporné opatrenia:
e zateplenie obvodovych stien EPS 120 mm (predna a zadna stena)
e vymena vchodovy ocelovych dveri
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2.2 Energetické vstupy

Budova bytového domu je napojend na vsetky inZinierske siete. Spotrebu energie budovy
predstavuje spotreba:

e elektrickej energie

e zemného plynu na vykurovanie a pripravu teplej vody

2.2.1 Elektricka energia

Elektricka energia sa spotrebulva na zabezpecenie:
- vnutorné osvetlenie
- kuchynské spotrebice a iné domdace a drobné spotrebice

2.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn sa spotrebovava na vykurovanie objektu a priprave teplej vody. Plyn je fakturovany
zalohovo a na mesacnej baze sa spotreba nesleduje.

Priemerna cena za zemny plyn (ZP) v rokoch 2009/2010 aZz 2011/2012 je 0,044 EUR/kWh (0,470
EUR/m?®). Priemerna roéna spotreba zemného plynu za roky 2009/2010-2011/2012 bola 229,584
MWHh/rok (21 547 m>/rok), vo finanénom vyjadreni to predstavuje 10 089 EUR bez DPH.

Ro¢né mnoistvo spotrebovaného zemného plynu je stanovené z uctovnych faktur bytového
domu. Hodnotenie spotreby ZP a priemerné hodnoty boli vypocitané za posledné tri roky
(2009/2010 — 2011/2012).

Obr.1: Roc¢né spotreby a ceny zemného plynu za roky 2009/2010-2011/2012 a ich priemerné hodnoty

Rocné spotreby a ceny zemného plynu za roky 2009/2010-2011/2012
aich priemerné hodnoty
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Tab.1: Rocna spotreba zZP

. faktura spotreba spotreba cena bez DPH
obdobie
[€] [m’] [kwh] | [€/kWh] |  [€/m’]
2009/2010 9690 € 23094 | 245970 0,039 0,420
2010/2011 10 004 € 20924 | 222753 0,045 0,478
2011/2012 10573 € 20623 | 220030 0,048 0,513
priemer 10089 € 21547 229 584 0,044 0,470
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2.3 Stavebné konstrukcie

Budova je funkéne samostatny objekt. Pddorysne je obdiZnikového tvaru. Objekt je murovany
z tehdl hr. 320 mm. Bocné steny su zateplené so severnej a juznej strany izolachymi doskami EPS
hribky 50mm. Stresna konstrukcia je betdnova, zateplena mineralnou vinou. Podlaha na teréne je
z beténu bez tepelnej izolacie. Okenné konstrukcie su plastové sizolacnym dvojsklom, na
chodbach drevené s dvojsklom. Vonkajsie dverné konstrukcie su ocelové.

2.3.1 Posudenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Posudenie stavebnych konstrukcii bolo vykonané podla STN 73 0540. Pre navrh a posudenie
skladby obvodovych konstrukcii boli pouzZité nasledovné okrajové podmienky. Vnatorna teplota

mala hodnotu Bi = 20°C, relativna vlhkost vzduchu interiéru @i = 50. Vypoctovd hodnota
vonkajsieho vzduchu podla normy mala hodnotu 8e = -11 °C, relativna vlhkost vzduchu exteriéru

(e = 83%. Tepelnotechnické vlastnosti pouZitych stavebnych materidlov boli prevzaté z normy
STN 73 0540-3.

Tab.2: Tepelno-technické vlastnosti pouZitych stavebnych materidlov

Tepelny odpor Sl 9 &
i . h | POSUDENIE KONSTRUKCIE
Skladba konstrukcie R precv el t'ep a
[mZK/W] konstrukzt:le U
[W/m°K]
Obvodovy plast (zapadna, vychodna) 0,521 1,446 R=0,521 m*K/W < Rn=2,00 m’K/W; nevyhovuje
Obvodovy plast (severnd, juzna)) 2,037 0,453 R=2,037 m*K/W < Rn = 2,00 m*K/W; vyhovuje
Podlaha na teréne 0,135 1,290 R=0,135 m*K/W < Rn=1,00 m?K/W; nevyhovuje
Plochd strecha 3,289 0,292 R=3,289m’K/W < Rn = 3,20 m>K/W; vyhovuje

Tab.3: Otvorové konStrukcie - jestvujuce

Vel s |
Okna pdvodné - drevené, zdvojené 2,90 W/m’K
Plastové okno s izolaénym dvojsklom 1,30 W/m’K
Dvere — hlinikovy rdm s jednoduchym zasklenim 4,20 W/m’K
Ocelové vonkajsie dvere 5,90 W/m’K

2.3.2 Termovizia

Termovizne merania boli urobené vzmysle normy STN EN 13187 — Tepelné chovanie budov -
Kvalitativne uréenie tepelnych nepravidelnosti v plastoch budov — Infraéervena metdda.

Na termovizne meranie bola pouZitd termovizna kamera typ MobIR M8. Pred meranim bola
termovizna kamera riadne nakalibrovana na realne klimatické podmienky.

Predmetom merani bola diagnostika vonkajsej plochy obvodovej konstrukcie zo vsetkych
svetovych stran za ucelom zistenia anomalii na obalovom plasti konstrukcie.

Termovizne merania boli spracované pomocou analytického softwaru s moznostou detailného
vyhodnotenia termogramu s rastrovym rozliSenim 160 x 120 bodov. Vystup analyzy tvoria
termogramy — obrazky povrchovej teploty snimaného objektu. V termograme su pouZité farby na
zobrazenie teploty - kazda farba ma priradenu teplotu.
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Na termogramoch v exteriéri je uvedena teplotnd skala. Na vyslednu teplotu zaznamenanu
termoviznou kamerou poésobia vonkajsie klimatické vplyvy (vietor, tepelné odrazy od okolia,
Ziarenie z oblohy a pod.

Na nasledovnych obrazkoch st zdznamy z termovizneho merania. Ku kazdému termogramu je

priradena realna fotografia snimanej ¢asti objektu. Termovizne snimky z termovizneho merania su
pripojené v prilohe 1.

Tab. 7: Okrajové podmienky merania a datum merania:

Datum merania: 3. april 2013 Cas merania: 14:00 — 15:30 hod.
Rychlost vetra: 18,0 km/hod
Relativna vlhkost vzduchu: 87%
Stav pocasia: zamracené
Teplota vonk. vzduchu: 1,0°C Emisivita: 0,98

Obr.2: Priklad termoviznych snimkov

-'Max:T=1 71°C

& 31:T=5.0°C

,%FMin:T=1 6.8°C

Vysledok merani:

Na zaklade porovnania referencnych termogramov normy STN EN 13187 (norma vid. 5.3 a prilohy
A,B a C), mozno konstatovat, Ze v konstrukcii dochadza k uniku tepla. Je to badatelné aj z farebnej
Skaly termogramu.

Z termoviznych snimkov vyplyva, Ze sa na obalovej konstrukcii stavby nachadzaju miesta uniku
tepla, ak vychadzame zrozdielov tepl6t medzi rovnakymi druhmi materidlu. Z obrazkov je
jednoznacné, v ktorych miestach fasady su miesta s vyssim unikom tepla (tepelné mosty), su to
najma medzery medzi panelmi a preklady nad oknami.
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Okna boli menené a su v dobrom stave, nedochadza k zvysenému Uniku v désledku netesnosti.

Obr.3: Bytovy dom - orientacia na svetové strany

pohlad vychodny pohlad severny

pohlad zapadny pohlad juzny

2.4 Popis technického zariadenia budovy

2.4.1 Vykurovanie bytového domu

Teplo atepld vodu pre objekt zabezpecuje teplovodna nizkotlaka plynova kotolfa s celkovym
instalovanym vykonom 200 kW. Kotolfia je rieSenda ako samostatnd miestnost. V kotolni je
ob¢asna obsluha. Spalovacie médium je zemny plyn o vyhrevnosti 33,5 aZ 35 MJ.m>. V kotolni
su umiestnené 2 plynové kondenzacné kotle od talianskeho vyrobcu Ferroli. Ekvitermicka
regulacia je zabezpecena regulatorom a vonkajsim snimacom teploty. Teplota vykurovacej vody sa
teda meni v zavislosti od vonkajsej teploty.

Tab.4: Parametre vykurovacieho zariadenia

. Vykon Pocet Ty Rok
Nazov KW ks yrobca vyroby
ECONCEPT 101 100 2 Ferroli 2008
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Obr.4: Kotolfiav bytovom dome

Z kotla pokracuje tepld voda do rozdelovaca. Cirkulaény okruh je iba jeden a to k vykurovacim
telesam. Okruh vykurovania je zabezpeceny cirkulaénym cCerpadlom vykurovacej vody vyrobcu
Wilo. Vykurovacie telesa v objekte su ocelové radiatory.

2.4.2 Priprava teplej vody

Tepla voda sa v bytovom dome pripravuje v 2 plynovych ohrievacoch vody s celkovym vykonom
20 kW a objemom 380 | kanadskej vyroby JohnWood.

Tab.5: Prehlad elektrickych ohrievacov vody

objekt typ Pi [kW] Pocet | Pi[kW], spolu
J)J JohnWood
plynovy bojler 189 |

Bytovy dom 10 2 20

Obr.5: Zasobnikové plynové ohrievace vody v bytovom dome
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3 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

3.1 Tepelné straty budovy

Stavebné konstrukcie objektu boli posudzované a vyhodnotené podla platnej normy STN 73 0540.

Ako je z nasledovného obrazku vidiet budova ma v uréitom pomere tepelné straty. Tepelné straty
rozdelené v percentdch poukazuju, Ze najvacsie uniky tepla s obvodovymi stenami. Tepelné

straty objektu su 102 264 kW (pri vonkajsej teplote t.

Rozdelenie tepelnych stréat

-11°C a vnutornej teplote t,=20°C).

Typ konétrukcie te"ig‘?vf/t]rata TePe";*;mOSW Podlaha
Vetranie ° 16%
Podlaha 16 027,99 24%
Steny 41 264,14
Okna 8 086,91
Dvere 1953,00
Strop 3623,62 Strop
Vetranie 24 601,10 4% Dvere ) Steny
Tepelné mosty 6 707,16 2% O:;a 39%

3.2 Stanovenie vypoctovej

potreby tepla na vykurovanie

Pre posudenie stavebnych konstrukcii prostrednictvom vypoctu tepelnej straty objektu a potreby
tepla na kdrenie boli pouZité prislusné vypoctové postupy urcené normou.

Tepelna strata objektu podla tejto normy sa urcila zo vztahu:

Q. =H.D,
kde

(1)

D, je pocet dennostupriov

H - merna tepelna strata budovy

Pre teplotnu zénu, kde t; v priemere 20°C pocet dennostupniov predstavuje:

Tab. 1:

Piestany (podla STN 13790)

Pocet normovanych dennostuprov

nadm. vyska 160 m n.m
Mesiac
t;=20°C l. 1. 1l. v. V. VL. VI. VIl IX. X. Xl. XIl.
teplotnd oblast | | Il Il Il Il Il Il 1 | | |
-1,7 0,5 43 10,0 149 17,9 19,5 189 14,7 9,9 44 -0,2
D° 674 546 485 301 77 4 1 2 64 313 469 627

Poclet dennostupriov pre Piestany je D° = 3 563 [K.deri]
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Teplotechnické posudenie je spracované nizsie.
e Merna tepelnd strata objektu H sa vypodita zo vztahu:
H = Hr + Hy (2)

kde H; : merna tepelna strata prechodom
Hy : merna tepelna strata vetranim

e Merna tepelna strata prechodom:
HT = ZAl . Ui (3)

kde A; je plocha prvku i obvodového plasta v m?
U; sucinitel prechodu tepla W/(m?.K)

e Vypocet mernej tepelnej straty prechodom boli pouZité nasledovné plochy a sucinitele
prechodu tepla z projektového energetického hodnotenia objektu :

Hr =2 505,25 W/K

e Mernd strata vetranim bola urCena pre objemovy tok vzduchu aintenzitu vymeny
vzduchu n= 0,5 |/hodinu nasledovne:

Hy=0,264.n.V,
Vysledkom vypoctu celkovej mernej straty vetranim je hodnota:

Hy = 793,58 W/K.

e Po spocitani strat podla vzorca (2) dostaneme mernu tepelnu stratu objektu:
H =3 298,84 W/K

Celkova tepelna strata objektu v dennostuprioch potom podla vzorca (1) predstavuje:
Q =H.D
Q, =3298,84 . 3563 . 24/1000 = 282 090 kWh /rok

Pre urcenie potreby tepla na vykurovanie odpocitame od vyssie urcenej celkovej tepelnej straty
objektu tepelné zisky.
e Tepelné zisky slneénym Ziarenim su vzmysle prislusnych ustanoveni citovanej normy
kompenzované stratami vyZarovanim proti jasnej oblohe.

Qs =11 661 kWh/r

e Zisky vnutornymi zdrojmi boli stanovené v sulade s prilohou k norme STN EN ISO 13790
na Grovni kW/m? vykurovanej plochy, vypodet ziskov v zmysle uvedeného, pri
uvaZovani celkovej doby vykurovacieho obdobia pouZite] tiez pri stanoveni dennostupriov
24 hodin nasledovne:

Q; =50 100 kWh/r

Vypoctova potreba energie na vykurovanie potom predstavuje:
Q,=Q.-0,95.(Qs+Q;) =282 090 -0,95. (11 661 + 50 100 ) = Quyk

Qwk= 223417 kWh/rok
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3.3 Stanovenie vypoctovej potreby tepla na tepli vodu

ROCNY ODBER TEPLA NA OHREV TEPLEJ VODY (dalej len TV):
Projekt uvaZuje so 60 ludmi v objekte, uvazujeme spotrebu 30l TV/osobu, z ¢oho vyplyva (pri 365
drioch za rok) roéna spotreba TUV:

M=60.30.365I/rok

M = 657 000 I/rok = 657 m>/rok, na ohrev ktorej sa spotrebuje mnozstvo tepla:

Qv =657.0,24 GJ/m* = 157,7 GJ = 43 800 kWh/rok

Celkovd potreba tepla na UK a ohrev TUV:

Q=223417 +43800 =267 217 kWh/rok

3.4 Spotreba energie na vykurovanie a na pripravu teplej vody so skutoénych spotrieb
zP

V kotolni nie je zvlast meranie spotreby energie na vykurovanie a na pripravu teplej vody, preto

sme ju odhadli z letnych spotrieb zemného plynu.

Celkova spotreba tepla na vykurovanie v bytovom dome je v priemere 130 MWh/rok za roky 2009
az 2012 a na pripravu teplej vody okolo 84 MWh/rok. NiZsie je tabulka s vycislenymi hodnotami.

Tab.6: Rozdelenie spotreby ZP na vykurovanie, tepli vodu a straty
Rozdelenie spotreby ZP [MWh/rok]
Rok 2009/2010 2010/2011 | 2011/2012 priemer
Straty* 17 16 15 16
Vykurovanie 130
229 207 205
Tepld voda 84
Spolu 246 223 220 230
Straty znamenaju straty energie na zdroji
straty
tepla vody 7%
36%
vykurovanie
57%

Na zaklade analyzy spotreby plynu za roky 2009 az 2012 na vykurovanie objektu je potrebnych
v priemere 57% na pripravu teplej vody 36% a straty na zdroji predstavuju 7%.

10
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Zhodnotenie stavu vykurovania a pripravy teplej vody

Kotolna bola zmodernizovana pred 3 rokmi v roku 2009, pretoZe prevadzka starej kotolne bola uz
neefektivna, nezodpovedala ekonomickej prevadzke z hladiska premeny tepla zo zemného plynu.
Staré plynové kotly sa nahradili novymi kondenzaénymi s vysSou ucinnostou a sustava bola
hydraulické vyregulovana. Na zaklade analyzy spotreby plynu od roku 2009 do roku 2012 m6Zme
konstatovat, Ze spotreba plynu sa zniZila 0 22 %.

Sucasny stav vo vykurovani a hospodarnost pripravy TV je uspokojivy.

V tabulke nizsie predkladame vycislent Usporu po modernizacii kotolne, kde je prehlad spotrieb
zemného plynu na UK po jednotlivych rokoch. Dalej v tabulke je uvedeny pocet dennostupriov.
Pocet dennostupfiov za uréité ¢asové obdobie charakterizuje klimatické podmienky. Cim su
klimatické podmienky narocnejsie, teda ¢im je vonku chladnejSie, tym je pocet dennostupriov
vyssi.

Dennostupen (D°) predstavuje rozdiel vnutornej teploty v objekte (v nasom pripade 20°C) a
priemernej vonkajsej teploty T, (°C) v danom mesiaci.

Skutocna dosiahnuta uspora je ak zohladnime klimatické podmienky, to znamena musime
jednotlivé roéné spotreby energie na UK predelit ich dennostupiiami.

Tab.7: Udaje o roénej spotrebe UK a dennostupiioch v Piestanoch (2009-2012)

rok 2009/2010 2010/2011 2011/2012
Spotreba plynu [MWh] 246,0 222,8 220,0
Spotreba energie na UK [MWh] 147,60 125,54 122,96
Dennostupne D° 3109 3510 3275
MWh/dennostupne D° 0,047 0,036 0,038
Dosiahnutd uspora oproti roku 2009 23,4% 19,1%

Na zdklade vyssie uvedenych udajov mézeme konstatovat, Ze po rekonstrukcii a modernizdcii
kotolne a zatepleni dvoch fasadnych stien bola dosiahnutd uspora aZ 23,4% zemného plynu na
vykurovanie po zohladnenia vplyvu klimatickych podmienok.

3.5 Porovnanie skutoc¢nej spotreby tepla s vypoctovou

Vypocitana potreba energie na vykurovanie cini: 223 417 kWh/rok
Vypocitana potreba energie na pripravu TV Cini: 43 800 kWh/rok
Celkova vypoctova potreba energie: 267 217 kWh/rok

Priemer skutocnej spotreby 2009-2012:

Spotreba tepla na vykurovanie: 130 000 kWh/rok
Spotreba tepla na pripravu TV: 84 000 kWh/rok
Celkova skutocna spotreba: 214 000 kWh/rok

Rozdiel medzi celkovou vypoctovou hodnotou a nameranou skuto¢nou spotrebou energie je
53 217 kWh/rok. Nizsia skutocna spotreba oproti vypoctovej hodnote je 20%. Tento rozdiel je
spdsobeny vykurovanim na inu teplotu ako je pozadovana, ale hlavne rozdielnou diZkou
a intenzitou vykurovacieho obdobia oproti normovanej hodnote.

Spotreba TV je ovela vyssia oproti vypoctovej, o mdze byt spésobené tym, Ze sa v bytovom dome

ovela viac pouzivaju sprchy atepld voda na umyvanie oproti spotrebe sakou uvazuje norma,
pripadne mézu to spbsobovat tepelné straty potrubi pri cirkuldcii teplej vody.
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4 NAVRH USPORNYCH OPATRENI

4.1 Opatrenie na zlepsenie stavu obvodového plasta

V rdmci ndvrhu opatreni na zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii sme
navrhli nasledovné opatrenia:
- zateplenie 2 obvodovych stien (predna azadna stena) kontaktnym zateplovacim
systémom s EPS 120 mm,

- vymena vonkajsich ocelovych dveri tak, aby U= 1,7 W/m?K.
Pre objekt boli vycislena potreba energie po realizicii Uspornych opatreni na zlepsenie ich

tepelno-technickych vlastnosti a dosiahnutelna uUspora energie. Dosiahnutelné parametre su
uvedené pre jednotlivé objekty v nasledovnej tabulke.

Tab.8: Porovnanie potreby tepla na vykurovanie v p6vodnom stave a po prijati opatreni
Budova P6vodny stav Novy stav Uspora v kWh/rok Uspora v %
Bytovy dom 223 417 kWh/rok 135 460 kWh/rok 87 957 39,36 %
Tab.9: Predpokladané naklady na rekonstrukciu
Popis Mnoistvo v m’ Cenazam’ Cena celkova
Zateplenie fasady 808 42,0 34 000
Vymena vonkajsich dveri 15 95,0 1425
Naklady spolu 35425
Tab.10: Naklady a prinos z realizacie opatreni
Investicia Uspory Uspora nakladov Jefinoduch::,\
Objekt navratnost
EUR MWh/rok EUR/rok Rok
Bytovy dom 35425 87,96 4222 8,3

Opatrenia na zlepsSenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii objektov prinasaju
velmi zaujimavu Usporu energie, ktora by splatila prvotnu investiciu, kde sa navratnost pohybuje
vrozmedzi 8-9 rokov. Preto odporucame zvazit ich postupnl realizaciu najma s ohladom na
zlepsenie tepelnej pohody v budovach.

Uspora tepla na vykurovanie vplyvom obnovy bude 39,36 % vzhladom na budovu v skutkovom
stave. Tepelné straty objektu po zatepleni sa zniZia z 102,26 kW na 70,38 kW.

Rozdelenie tepelnych stréat

. . Ina str .
Typ konstrukcie tepelna strata Tepelné
vo [W]
mosty Podlaha
Podlaha 16 027,99 Vetranie 10% 23%
Steny 10 540,31 35%
Okna 8 086,91
Dvere 790,50
Strop 3623,62 I Steny
Vetranie 24 601,10 Okn4 15%
Strop  pvere o
. 5% X 11%
Tepelné mosty 6 707,16 0 1%
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5 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

Na hodnotenie vplyvu na Zivotné prostredie, teda Usporu emisii CO, vyplyvajlcich z Uspor energie
boli pouzité nasledovny emisny faktor pre ZP:

Tabulka 13: CO, emisné faktory podla Vyhlasky 311/2009:

Sucinitel’ emisii CO, kg/kWh
EE 0,382
Zemny plyn 0,277
Dialkové vykurovanie 0,330

Vypocitané uspory emisii CO, z dosiahnutelnych Uspor energie st uvedené v nasledovnej tabulke:

Tabulka 19: Environmentalne hodnotenie

. Uspora Uspora emisii CO,
DRStElS [MWh/rok] [ton/rok]
Zateplenie fasady + Vymena vonkajsich dveri 87,96 24,36

Realizaciou energeticky Uspornych opatreni sa dosiahne Uspora emisii CO, vo vyske 24,36 ton za rok.

6 ZAVER

Sucasny stav objektu bytového objektu nie je uspokojivy. Na objekte boli vymenené otvorové
konstrukcie (oknd), bola zateplena strecha a dve boc¢né fasadne steny, ale objekt si vyZaduje
zateplit aj zostavajuce 2 hlavné fasadne steny. Pri obhliadke objektu aj termoviznou kamerou boli
zistené miesta s poskodenym obvodovym plastom s Unikom tepla (najma spoje sendvicovych
panelov). S vnutornej strany su vyrazné tepelné mosty, hlavne nad oknami.

Objekt je vykurovany z vlastného zdroja tepla. Samotny vykurovaci systém bol zmodernizovany
pred 3 rokmi a je vo vyhovujicom stave. Modernizacia zdroja priniesla 20 % Usporu na spotrebe
ZP.

Objekt ma relativne vysoky potencial Uspor energie aj pri zateplenim dvoch fasadnych stien.
Z ekonomicko-enviromentalného hladiska je vyhodne realizovat Usporné opatrenia popisane
vkap. 4.1. Vyzaduje si to investiciu 35 420 tis. EUR, ktord ma ekonomickd navratnost
z dosiahnutych Uspor energie.

Odporu¢ame preto objekt zateplit, zateplenie by vyriesilo lokdlne poskodenia obalovych

konstrukcii, tepelné mosty a zvysilo by tepelnd pohodu v objekte a prinieslo by Usporu tepla na
vykurovanie takmer 40 %.
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PRILOHA 1: Termovizne snimky — bytovy dom Piestany , spracované pomocou softwaru
Guide IR Analyser ©

Lokalita: Piestany, Pod Parovcami 61 Meral: Faber
Datum merania: 3.aprila 2013, vonkajsia teplota T.= 1°C Meraci pristroj: MobIR® M8
Termovizny obraz: exteriér Foto: 1
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